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1. (4 p) Se consider o soluie de NH; 0,1 M cu pH = 11. Constanta de bazicitate a aceste
solutii este:
a) 10" mol L™ b) 1 mol & c) 10 mol L* d) 10" mol L'  e) 10 mol L™ .

2. (4 p) Dintre soldiile de: KCIO4, NH4Br, KNO, CH3COONH, KBr, de aceeai
concentratie, cel mai mare pH il are soldia de:
a) KCIO, b) NHBr c) KN@ d) CHCOONH, e) KBr.

3. (5 p) Determingi pH-ul solutiei obtinute prin amestecarea a 300 mL sokie HNO3 0,05 M
cu 200 mL soldie NaOH 0,1 M:
a) 11 b) 12 c)2 d) 13 e 7.

4. (2 p) Care dintre urméitoarele specii chimice pot funtiona ca amfolti acido-bazici?
a) POy b) HO" c) PGS d) HS d) HO" e) NH.

5. (5 p) Valorile coeficienilor ecuatiei reactiei:

MKI + nK 2Cr,07+ XH2SO,— yl 2+ NCry(SO4)3+ zK,SO, + XH0

sunt : a) m=4, n=1, x=7,y =4, z=5 b) mn6l, x=7, y=3, z=4

c) m=4, n=1, x=7, y=3, z=6 d) m=82nx%=7, y=3, z=5 e) m=6, n=2, x=7, y=35z

6. (2 p) Care dintre urmatoarele specii chimice pot funtiona ca amfolki redox?
a) KO b) KI Ie) d) kD e)F

7. (3 p) In ecuaia reactiei chimice:

2KMnO 4 + 3H,SO, + 5H,0, — K,SO4 + 2MNSO, + 8H,0 + 50,
a) O, este agentul redator

b) KMnO, este agentul redator

c) H.SO, este agentul oxidant

d) H,O, este agentul oxidant

e) SO, este agentul redaior.

8. (4 p) Prin electroliza unei topituri de clorura de magneziu utilizand un curent de 6 A timp
de 40 minute, volumul de clor degajat (in condii normale) este:
a)22,4L b) 0,167 L c)1,80L d) 3,34 L e) 1,67 L.

9. (4 p) La electroliza unei soltii de FeCk pentru Q = 96500 C, la catod se depun 46 g Fe.
Determinati echivalentul electrochimic al fierului.
a)47gC b)64 g€ c) 0,47 mg ¢ d) 0,64 mg€ e)46 g

10. (2 p) Albastru de Berlin are formula:
a)[Cu(NH)4](OH)

b)Fe[Fe(CN)]s

C)[Ag(NHz),]OH

d) Kq[Fe(CN)]

e) Ko[Haly].



11. (3 p) Stabilti corelatia:

1. FeS; a. galben

2. KMnO4 b. alb

3. Hgly C. violet

4. NaCrOy4 d. reu-portocaliu
5. BaSQ e. negru

a) 1d 2b 3a 4e 5c¢
b) 1e 2a 3c 4b 5d
c) 1la 2e 3b 4d 5c¢c
d) 1e 2c 3d 4a 5b
e) 1b 2d 3e 4c 5a.

12. (8 p) Cunoscand ecuéle termochimice:

3Fes) + 20,g) — FesOy) AH (1) =-1116 kJ mol*

FeQg) + COq) — Feg+ COyq)  AHue(2) = -16,46 kd mof*
CO) — Cs) + 1/120y) AH,.,(3) = 110,41 kJ mof
C(s) + Oz(g) — COxq) AH 65(4) =-393,13 kJ mof

Sa se calculeze @dura implicat a la obtinerea a 5,6 kg Fg), la temperatura de 298K, pentru
reaqia: F6304(s)+ 4CO(g) — 3FQ5) + 4C02(g)
a) 496 kJ b) -1488 kJ C) -496 kJ d) 1488 kJ e) 4,96 kJ.

13. (4 p)Se dau entalpiile standard de formare pentru compgii: NH 3, CH,O, NO,, C¢Hg, CO;
AH = -45,95 kI mol'; AH g, o =-115,79 kI mof; AH{, = 33,86 kJ mol’

AH (¢, = 82,76 kI mol; AH ¢, ~=-392,2 kJ mot"

Stabilitatea acestor compsi scade n ordinea:
a) GsHe(g) > NO2(g) > NHz(g) > CHO() > COyq)
b) CeHe(g) > CHO(g) > NOy(g) > COy(g) > NHg(q)
€) COy(g) > CeHo(g) >CHO(g) > NOy(g) > NHg(q)
d) NHsg) > CH:O(g) > COy(g) > NOy(g) > GeHe(g)
e) CQg > CHO(g) > NHs(g) > NOy(g) > CeHe(g).

14. (8 p) Un volum de 20 L amestec de etgnbutena aflat la temperatura de 70C si presiune
2 atm se supune arderii. Cunoscandidurile de ardere pentru C;Hg = -1559,74 kJ mot si
pentru C4Hg= -2716,8 kJ mol" si densitatea amestecului 1,4 kg M calculati cantitatea de
caldur a degajata.

a) 2862,77 kJ b) -1431,38 kJ  1431,38 kJ d) -2862,77 kJ  -54P5,54 kJ.

15. (4 p) Se considérreadia:

C(s) + COz(g) — 2C0()

Sia se calculeze valoarea entalpiei de rege la 25C, cunoscand:
AH (o, =-393,5 kJ mol; AH (¢, =-110,6 kJ mot"

a)282,9kImal  b)172,3kImdi c)-282,9kImdl d) 3446 kImdl  e)-172,3 kI mdl

16. (4 p) Care este expresia legii de vit@pentru o reagie de forma: M + N - P + R, stiind
ca prin dublarea concentratiei lui M (concentratia lui N fiind constanti), viteza de reag¢ie
creste de dou ori, de asemenea dublandu-se concentia lui N (concentratia lui M fiind
constanty) viteza de reatie creste tot de dou ori:

a) v = k[M][N] b) v = k[M]*[N]? c) v = k[MJ?

d) v = kK[MJN] e) v = k[M][N] %



17. (3 p) Care dintre afirmatiile urm atoare este fald?

a) energia de activare cea mai #imcau reatiile exoterme

b) inhibitorii miresc energia de activare a rggicchimice

c) reacia dintre HgC} si Kl se desfsoarda cu vitea mai mic in soluie decat in amestecul
pulverulent

d) catalizatorii au rolul de a diminua energia dBvare a unei reaic chimice

e) cu cat concenttia reactivilor este mai mare cu atat viteza detre@ste mai mare.

18. (7 p) Indicai compoziia (in procente de mas) dintr-un aliaj sodiu-mercur stiind ca prin
tratarea a 80g aliaj cu 93g ap se oltine o soltie de NaOH 30%:

a) 20% Nai 80% Hg

b) 50% Nasi 50% Hg

C) 22% Nasi 78% Hg

d) 24% Nasi 76% Hg

e) 30% Nai 70% Hg.

19. (6 p) La electroliza apei s-au colectat 12 mLngestec gazos in timp de 4 minute (in condi
normale). Si se calculeze intensitatea curentului constant lsace s-a desisurat procesul de
electroliza.

a) 287 mA b) 574 mA c)1,14 A d) 144 mA e) 431 mA.

20. (8 p) La electroliza unei soltii apoase de ZnSQ, la catod are loc depunerea Zn
concomitent cu degajarea H. La un curent de 200 A, timp de 16 minutgi 5 secunde se din
0,9 moli Zn. Calculai randamentul de curent pentru depunerea catodi& a Zn precum si
volumul de H, degajat in condtii normale.

a) 95%; 3,36 L K b) 45%; 1,12 L H c) 90%; 2,24 L H
d) 60%; 4,48 L H e) 45%; 4,48 L. H

Se dau:

Mase atomice: H1;,0-16; N-14; Na 23; Mg —-24; CI35,5; C-12; S 32; Fe — 56;

Zn-65,4; Hg — 201.
Constante fizice: R = 0,082 L atm md™: F =96500 C mal

Timp de lucru 2 ore.
Se acord 10 puncte din oficiu.



